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C��
�� +D ��� ������/
���� �� ��� ��

� ���� ����� ���

��� 
���������!

�� ���
��� ���� ��� ���� ��
��� �

�����. �� ��� ���

/�� ������ �� 
�������� �� �log(n + 2)� ����� n ��
��� ������ �� ��

� ���� ��� ���
�� ��� *+ /��� ������

��

� ���� �� 3���:�;5	 �

�����! ���������. ���

�
�/�� �� /���: �� �n/ log(n + 2)�! C�� �
� �<���

��. ��� ������ �� 
�������� �� �log(14 + 2)� = 4 /���.
����� ��� �
�/�� �� /���: �� �14/ log(14 + 2)� = 4!
4����������. ��� ��� /���:� ���� ������� + /��� �<��
�

��� ���� ���. ����� ���� �������� ) /���!

3���� �� ��� �/��� ����
�����. �� ��� �/���� �

��� 
�������� /�� ���� ���� /���:! C���� �� ���� ���


����/�� ������ �� +�/�� /���:. �� ����� �� ��/�� )!

-� �
�����. ��� �
�/�� �� ��� 
�������� �� /� H(H

�� H*H ���� /� ��
��! C�� ��� )�/�� /���:. ��/�� '

����� ��� ���� ���
��! 4��������. �� ��� ����
����

��� �
�/�� �� ��

� ���� ������� �� ��� ��� 
��������

��� ��� ������� 
��/�/����� ���� ��� 
�������� ���
��

/� �
�� �� 
���
��! ��/�� + ����� ��� ������� 
��/�/���

��� ��� ��� �
�/�� �� ��

� ���� ������� �� ��� ����


�������� ��� ��� *+ /��� ������ ��

� ����! C�� �<�

��
��. ��� 
�������� H(**(H �������� �� ��� ��� /���

������� H*H ��� ��� /��� H(H. �� ��� �/���� ��� H(H

��� H*H ������� ���� ��/�� )! ���� ������ ��� �����

:���� �� ��
� /��� ����! 4� ��� /� ���� �� ��/�� '.
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����� 	��
	��% 
� ��������� 	��% 
� ���������
���� � ���� �
���� � ���� �
���� � ���� �
���� � ���� �
���� � ���� �
���� � ���� �
���� � ���� �
���� � ���� �

��� /���: /��� �� H((H ��� H**H ������
���� �� H(H.

��� H(*H ��� H*(H ������
��� �� H*H ���
��������! 3�

�
�� �� 
���
��. ��� �
�/�� �� ��

� ���� ������� ��

��� ���� 
�������� �� 8 × 8 × 8 × 2 = 1024! "�����
�
�����. ��� ������� 
��/�/����� ��� /� ���������� ��

1024/(1024 × 16) × 100% = 6.25%!
��/�� + ��������� ��� 
������ 
��
���� �� �
�

3���:�;5	 ������! $� ��� ��� ���� ��� �
�/��
�� ���
������ �
�������� �� *()+ �� ���� ��� ����

���������! 5/���
���. �
� �

����� ���
��� ���
�
�/�� �� ���
������� ��� ��
���B�� ��� ���
������
����. ����� ��� 
���� ��� ���� ����! 0������. ����

���� �� ��/�� +. �
� �

����� 6��/�� +7 ���� ��� 
���
���� ����� /�� ��� ����:��� ������� ��� ���� �� ����� ��
���! C�� ���� ������ �� 
������ � ����� /��! C
������
����. �� ����� �� �
������� ��� 
�������� ������/
����

��
���� �� 3���:�;5	 �

�����. �� ����1�� ��� ���
�������
�� �� �
� 3���:�;5	 �

����� �� ����� ��
C��
�� @! C����. �� ��� � �
���
��<�� �� ������ ��� �
��


� 
��������! ��� ������ ���� �� ��1��� ��

S = A3A2A1A0 ���

4�������� �� ��� �/��� �
������. �� ��� 
�������� ��

H((((I***(H6� J (7. ��� �
���
��<�� ���� ��������

��� i0 �� ��� �
�

�. -� ����� �����. ��� 
��������
���� ��� ������! 5��������. 6A3A2A1A0 J H****H.

� J *7 ��� 1��� /���: �� ��

� ���� ���� /����� ���

��� 
��������! ���� ��� H****H ��� ��� /� 
���

�� ����� /��! $� �� ��� �������� ��� ���
����� ��

��� 1��� /���: �� H****H /���
�� ��� H****H /���:

/��� ���� ���
�� �� H(H �
�

� /��! ��/�� , 
�������

��� �
�/�� �� ��

� ���� ������� �� ��� 
�������� ���

��� ����1�� 3���:�;5	 �

�����! $��� ��� 
��

������� �� H****H. ��� ��� 
�������� �� 
������� /�

��� 1��� /���: ����� ��� �
�

� /�� �� H*H. ����� ���

�
�/�� �� ��

� ���� ������� �� ����� 
�������� ��

*()+F6*()+K=7 J **,) ��� ��� ������� 
��/�/����� ��

6**,)K6*()+×AF**,)×=77×*((>JA!('>! -� ��� 
��
������� �� ��� H****H. ��� �
�/�� �� ��

� ���� �������

�� ��� ���� 
�������� �� *()+ ��� ��� ������� 
��/��

/����� �� 6*()+K6*()+×AF**,)×=77×*((>J@!),>!

��/�� 'D ��� 
�������� �� )�/�� /���:!
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���� � �×�×�×�&���� �����
���� � �×�×�×�&���� �����
���� �� �×�×�×�&���� �����
���� �� �×�×�×�&���� �����
���� �� �×�×�×�&���� �����
���� �� �×�×�×�&���� �����
���� �� �×�×�×�&���� �����
���� �� �×�×�×�&���� �����

�  ���� �����! ���!"���

�� ��������� G�
����� ������/
����. �� 
�������� ����

���/
��� ��� 
�������� ����� ��� ��

� ����! 0���

����. ���� ��� 
�������� �� (. *. ). '. +. *(. **. *).

*' ��� *+. �� ��� �/����� ���� ��� ���
������ �
�

�������� �� ���� ��
�� �

����� �� ���� ���� ���� ��

��� 3���:�;5	 �

����� ���� ��/�� * ��� ��/�� ,!

4����
�� �
� �

����� �� /����� ���� ���� ��
�� �
�


����� ���� ��� ��� 
�������� ���� , �� &. �� �
��

���� ��������� �� ��� 
��/�/����� �� ��� 
�������� ���

�
����� �� =)>! C�� �<��
��. ���� ��� 
�������� ��

��/�� ,D ��� ������� 
��/�/����� ��� ��� �
�/�� ��
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� ���� ������� �� ��� ���� 
�������� ��� ��� �����

1�� 3���:�;5	!
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���� � ���� �����
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���� � ����'(����)�*  ����
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���� � ���� �����
����  ����'(����)�*  ����
���� � ����'(����)�*  ����
���� � ���� �����
���� �� ���� �����
���� �� ����'(����)�*  ����
���� �� ���� �����
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C��
�� @D ��� n /��� 3���:�;5	 �

����� /���: ����
����!

A �� ��� *+ /��� ��

� ����. �� ���� )(!&+> ������ ��

���
�� ��� ���
������ �
�������� ��� ���� ���� ))=(

�� �������� �� ��� ���� ��
�� �

�����! 3� �
����

����. ��� 
��/�/����� �� ��� 
�������� ���� , �� & ��

=)>! ���������. ���
���� �� ���� ��
�� �

�����.

�� ��� ���
�� ��� �
�/�� �� ���
������ �
��������

��� ���� ���� *((( �� ���� �����! -� ����� �����. ���

���� *=>. ��� ���� ��
�� �

����� �� /����� ���� �
�

�

�����! C
�����. ���� ��� /�� ������ �� ��

� ���� ��

'( /���. ��� 3���:�;5	 �

����� ��� &(> ������ ��

���
�� ��� �
�/�� �� ���
������ �
�������� ��� ����

���� )!*(A �������� �� ���
������ ���� ��� ���� ��
��

�

�����! -� �����
����. ��� 3���:�;5	 ��� ���
��

������ ���� �� ���
������ �
�������� �� ���� ��
��

�

����� �� ���
������ ����
�� ��� *+�/�� ������ ��

�

����! %�������. �
� �� ��� 
�������� ������/
��� �����

����������. �� �� ���� ���� �
���/�� ��� ��������� ������!
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&)�(�

4���������� ��� 3���:�;5	 �

����� ��� ���
���

�
�� ���� ���
������ �
�������� ���� ���� �� ���

���� ��
�� �

�����! -� ���� �������. �� ������

������ ���� ��� 
���� ����
�
���� /������ ���� ��
��

��� �
� 3���:�;5	 �

������� ��� ����1������! ��

���
��� ��� �

�������. �� ���
� ��� ���� ����

��� ������ 
���� �����
����� ���� 8*9! ��� 
������

��� �<�������� ��� ��� ���� ��
�� ��� 3���:�;5	 �
�
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� ����!
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������� ���� /��� ��������B� /� ����
��� ��	�
�

���
���� ���� ��%" (!),µm ���������� �� )!,V !
4���� ����. �� �������� ��� 
���� /� ����
��� ������

�����! -� ��� �<
�������. ��� ��

� 
������� ��� ����

��� ��� *+ /��� ������! ��� 
���� �����
����� ��

��� 
�������� �<������� ��� ��� ���� ��
�� ��� 3���:�

;5	 �

������� ��� ��/
����� �� ��/�� @! C��� ��/��

@. �� ��� ������ �/����� ���� ��� ����� ��� �������


���� �� 3���:�;5	 ��� �
�� ������� ���� ���� ��

���� ��
��L ��������� ��� 
���������� 
���
�� �� ���

���� ���� ���� �� ���� ��
��! C�� �������. �� ���� ���

���
����� �� 
���������� 
���
�� �� ��/�� A! ��� ���

�
����� �� 
���������� 
���
�� �� 

 �� =&>!
C��� 8*9. ��� 
���� ����
�
���� �� ������ ����

��� �� =@ �� 
�� /�� ��� ���� ������ �
�������. ���
������ ������ ���� �� *( ��! $� ���
�� ���� ��� ����
������ ��B� �� )*+ �����. ��� ���� ���� �� *+ /���!
4� � ���
��. ��� ����� 
���� ��� /� ���

��� ��D

Total power =
PowerParameter extractor circuit

+No. of first comparisonParameter

×PowerAccess parameter memory for 4bits data

+No. ofsecond comparisonData

×PowerAccess data memory for 14bits data

���

��� ����� 
���� ��� ������ �
������� �� 23�"4%
�� ����� �� ��/�� A! C�� ��� 	����� 
��� ���
���
���� �� ��� ���� ��
�� �

�����. ��� ������� 
��/�
�/����� �� ������ ���
������ �
������� �� �/�
� =)>
��� ��� 
��������� ���
� ������ ���� , �� &. ���������
��� �
�/�� �� ���
������ �
������� ��� /� ����
�����
�� 6)(()×)F'(('×'F'+')7K,J)@==! "��
���� ����
�
� �

�����. �� ��� ��� �
�/�� �� ��� ������ 
���
���
������ �
������� �� ��� ����� ����. �!�! **,)! 4��
���
�� ��� ���
�
���� �� ������������ �� �
� 3���:�
;5	 �

�����. ��� 
���� ���
����� ���� �� ���� 

 ��
,A> �� ��� ������ 
��� ���
������! -� ��
���� ���� �
�
3���:�;5	 
�������� �<������� ��� ����������� 1����
�
� ��� ���� 
���������� ���
������ �
������� ����
���� ��
�� ����! ��� ���
����� �� ���

��� ��D

Power Reduction =
PowerOnes count−PowerBlock−XOR

PowerOnes count

Comparisons Reduction =
No. of comparisonsOnes count−No. of comparisonsBlock−XOR

(No. of comparisonsOnes count

���

�����������D
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